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Verfahren zum Auf sohaumen eines flussigen Binde- 
mittels wie eines fiir die Spanbeleimung bestimmten 
Leimes, bei dem das fliissige Bindemittel mit Luft 
vermisoht wird, daduroh. g e k e n n - 
z e 1 o hn e t, daB dem flussigen Bindemittel in 
einem ersten Sohritt Luft in einer solohen Menge 
beigemisoht wird« daB sioh eine Volume nvergroBerung 
von mehr als 20 % ergibt, und dieses Gemisoh an- 
sohlieBend unter weiterem Auf sohaumen urn mehr als 10 
stabllisiert und homogenisiert wird # 
* ■ 
2*) Verfahren nach Anspruch 1, daduroh. gekennzeiehnet. 
daB im ersten Sohritt die Luft mit mehr als fiinf- 
f achsm Volumen wie das fliissige Bindemittel ange- 
saugt und daduroh mit dlesem zum Auf sohaumen ver- 
mis cht wird. 

3 # ) Verfahren nach Anspruoh 1 oder 2« daduroli gekenn- 

zeichnet* daB dem fliissige n Bindemittel ein Schaum- 
mittel, gegebenenfalls auch getrennt aufbereitet, 
zugesetzt oder getrennt zugefiihrt wird* 

4.) Vorriohtung zum Durchfiihren des Verf ahr ens naoh 
einem der Ansprtiohe 1 bis 3, daduroh g e- 
kennzeiohnet, daB sie eine Mis ohpunrpe 
(1) mit einer Porderleistung von vorzugsweise iiber 
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40 m Forderhohe fitr das Mischen und erste 
Auf schaumen des Bindemitteis und eine nachgeordnete 
Stablllalarungskammer (3) zum we iter en Auf schaumen, 
Stabilisieren und Homogenisieren des Leim-Luftge- 
misches auf we 1st • 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 4 r daduroh gekennzeichnet. 

daB die Mischpumpe (1) getrennte Ansaugleitungen (2) 
fur Bindemittel und Luft aufweist und mehr als das 
funffaohe Volumen T,uft im. Verhaltnis zum flxissigen 
Bindemittel ansaugen kann. 

6. ) Vorriohtung nach Anspruch 4 oder 5, daduroh gekenn- 

zeichnet* daS in der Stabilislerungskammer eln aus 
mehreren guer zur Forderrichtung in f ixierten Ab- 
standen angeordneten Lochblechen oder - platten (8), 
Sieben oder ahnllchem Material bestehender Siebkorb (7) 
auswechselbar angeordnet ist # 

7«) Vorriohtung naoh einem.der Anspruohe 4 bis 6, 

daduroh gekennzeichnet, daB die Bingangsoff nung 
(6) der Stabilisierungskammer (3) durch eine oder 
mehrere Diisen oder entsprechende Bohrung(en) ver- 
engt 1st • 

8 # ) Vorriohtung naoh einem der Anspruohe 4 bis 7* 

daduroh gekennzeichnet* daB mehrere Fumpen oder 
Stablllslerungskammern hint ere in an der angeordnet 
sind. 

9*) Vorriohtung naoh einem.der Anspruohe 4 bis 8* 
daduroh gekennzeichnet * daB hinter der (den) 
Stabilisierungskammer(n) ein Beruhigungsbehalter (10) 
nachgeordnet 1st* 
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Vertahren und Vorriclitung zum Auf schaumen eines fliiseigen 
Bin demit tela 



Die Erf in dung betrifft ein Verfahren zum Auf schaumen 
eines fliissigen Bindemittels, das mit Luft vermischt 
wird und zur Beleimung von Part ikeln, Granulaten oder 
Flachen aus Holz oder anderen organischen oder anorga^ 
a is c hen Stoff en, aus denen Platten wie beiapielsweise 
Holzwerkstoff-. Sperrholz-, Verb und-, Kombinations-. 
Bau- oder andere Platten oder Formkorper und fihnliohe 
Brzeugnisse hergestellt werden f Verwendung f indet* 
AuBerdem betrifft die Erf indung eine Vorrichtung sum 
Durohfiihren dieses Verfahrens* 

Zum Auf schaumen von Eunststoffen sind unter anderem 
Schaumschlag- oder Mischvorrichtungen bekannt, mit 
denen unter Zusatz oberflachenaktiver Substanzen 
L3sungsmittel t Harter, Streokmittel oder Eiwe ISkorper 
und dergleichen in schnellaufenden Riihrwerken zu Schaum 
gescblagen werden # Auch ftir die Herat ellung von Harnstoff- 
Pormaldehydharz-Schaumen. wobei die Schaumkomponenten 
nicht in geloster Form vorliegen« ist ein Mischprozefi 
erf orderlioh, urn die Komponenten zusammenzubringen und 
zu verschfiumeni 

Fur das Binarbeiten von Luft oder eines vorgef ertigten 
wafirigen Sohaumes in Eunstharze ist eine Vielzahl von 
Uisoher-Eonstruktlonen oder Vorrichtungen bekannt wie 
beispielsweise Schlag-, Schuttel- oder Riihrvorrichtungen 
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oder auch zur Ausnutzung der Turbulenz-Brscheinun«en 
bzw» zum Ausbilden von Lamellen Vorrichtungen mit 
Drahten oder Glaskugeln. 

Es 1st weiterhin bekannt, Harnstoff- oder Phenol-Porm- 
aldehydharzlelme fur die Plachenverleimung in der 
Purnier- oder Sperrholzindustrie durch Ruhrwerke mit 
Schlagkorben unter Zusatz von Schaummitteln auf zuschaumen. 
Zum Erzeugen von Schaumleim zur Beleimung von z er- 
ic le inert em Gut aus Holz oder ahnllchen organischen 
Stoffen ist es bekanntf eine Glaskugeln enthaltende 
Auf schaumstrecke zu verwenden, bevor der auf geschaumte 
Leim auf das zerkleinerte Gut aufgesOTiiht wird, (D^-PS 
35 9*8) • Auch ist es bekannt. vor und nach dem Beleimen 
von Holznartikeln besonders expandierbare thermoplastisclie 
Kunstharze zuzugeben, die wahrend des PreBvorganges 
aufschaumen und die Hohlraume der Holzpartikelmasse aus- 
ftillen. ebenso wie es bekannt ist, Polyurethan auf die 
Oberflache eines Spanvlieses vor dem Verpressen desselben 
zum Verbessern der Verleimgualitat aufzuspritzen. 

Mit alien diesen bekannten MaBnehmen zum Aufschaumen von 
Bindemittaln fur das Beleimen von Partikeln oder Plachen- 
gebilden konnte aus technischen. teohnologisohen oder 
Skonomischen Grunden keine stabile AufschSumung des 
Leimes kontinuierlich erreioht und die .Bindef estigkeit 
der Verleimung nicht verbessert werden # Die Hauptur- 
sachen dafiir, daB Schaumleim zum Beleimen von zer- 
kleinertem Gut oder Plachengebilden aus Holz oder ahn- 
lichen organischen oder anorganischen Stoffen bisher 
nicht verwendet werden konnte v sind 

- Die angestrebte VolumenvergroBerung des Leimes konnte 
nur mit einem relativ hohen Zusatz von Schaumbildnern 
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(hinsichtlich Konzentration und Pro zent ante lie) erreioht 
werden, Dadurch wurde die Verleimf estigkeit gemindert. 

. Eine konstante Leiinauf sck&umung und die benotigte Stand- 
zeit des Schaumes konnte nicht erreioht werden. 

- Das aufgeschaumte Bindemittel wurde bei einer Forderung 
oder Verdilsung durch Komorimierung oder Luf teinwirkung. 
zerstort und beinahe auf sein Ausgangsvolumen gebraclit. 

- Eine optimale VolumenvergroBerung sowie Ver- und Zer- 
teilung des Sckaumleimes war bislier nur durch starke 
Heduzierung der Bindemittelkonzentration mittels Wasser- 
zusatz moglich. 

- Die Auf schaumvorrichtungen arbeiten meist diskontinu- 
ierlich. bei den Rtihrwerken wurde eine lange Schlag- 
zeit benotigt t die VorrichtunKen waren schwieri* in 
das Beleimungssystem einzubinden, waren im Dauerbetrieb 
storanfallig (z« B. Mischstrecken mit Glaskugeln) oder 
erfordern hobien tedmischen Auf wand* 

-Bei Anwendung von mittels Ruhrwerken auf geschaumtem 
Leim in der Sperrholzindustrie zeigte sich ein Nach- 
sohaumen, wodurch ein ungleichmaBiger und zu geringer 
Leimauftrag bewirkt wird. 

- Auch die duroh Full- und Streckmittelzusatz bewirkte 
VolumenvergroBerung des Leimes fiihrte wegen der damit 
verbundenen negativen Beeinf lussung der Verleimungs- 
gualitat nicht zu dem gewunschten Erf olg # 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorstehend 
aufgefiihrten Mangel des Standes der Technlk zu beheben 
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Oder stark zu vermindern und eln homogenes, stabiles 
und transportf ahiges Bindemittel-Luftgemisch erzeugen 
zu konnen. 

Diese Aufgabe wlrd bel einem Verf ahren der eingangs 
genannten Gattung mit den Merkmalen des Kennzeichens 
des Hauptanspruches gelost* Vorteilhafte Ausge- 
staltunRen des Verfahrens sind Gegenstand der Anspriiche 
2 und 3* Aufierdem wird diese Aufgabe mit einer im An- 
spruch 4 gekennzeichneten Vorrichtung zum DurchLfiihren 
des erf indungsgemaBen Verfahrens gelost. wobei vorteil- 
hafte Ausgestaltuneen dieser Vorrichtung Gegenstand 
der Unter anspriiche 5 bis 9 sind. 

Durch die Rrf indung laBt sich ein als Sohaumleim zu be- 
zeichnendes Leim-Luf tgemisch erzeugen. das eine Standzeit 
von iiber 2 Stunden hat und bis zum Aufbringen auf die 
zu beleimenden Part ike 1 weni« zerstort wird. Das Auf- 
schaumen des Leimes oder sonstigen .Bindemittels kann 
kontinuierlioh durchgefuhrt werden* wobei die verwendeten 
Vorrichtungen sich ohne Zusatzeinrichtun«en in moderns 
Beleimungssysteme einbinden lassen und einfaoh montierbar 
sind. Trotz Reduzlerung der Festharzmasse 1st gewahr- 
leistet, daB die Verleimung der hergestellten Platten 
den ge stellt en Guteanf order ungen entspricht. Die Feuohtig- 
keit des zu beleimenden Materials kann wegen der Auf- 
schaumung hochviskosen Leimes hoher sein, als dies 
iiblicherweise technologisch erforderlioh ist« 

Im einzelnen wird statt mit einer stationaren dis- 
kontinuier lichen Ruhr- oder Mischvorriohtung mit einer 
Mischpiunpe gearbeitet, die iiber getrennte Lelt ungen 
Blndemlttelgemisch und Luft ansaugt, wobei echon inner-* 
halb der Pumpe aufgesohaumt wird und das noch nicht f ertig 
ausgeschaumte Gemisoh in einer Stabilisierungskammer fertig- 
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ge stellt und beruhigt wird, bevor es zum Beleimungssystem 
gefordert wird. Die GroBe der Puinpe 1st so gewahlt, daB 
Luft mlt mehr als fiinffachem Volumen wie die gefordert e 
Fliissigkeit angesaugt oder mittels Druckluft zugefuhrt 
werden kann. Die Mischpumpe ist vorzugsweise fur eine 
Forderhohe von oiber 40 m ausgelegt. In ihr wird das Volumen 
des Bindemittelgemisches um mindestens 20 % vergroBert. 
Zum Hegulieren des gewiinschten TTolumens des fertigen 
B indemittel-Luf tgemisehes konnen mehrere Mischpumpen und 
Stabilisierungskammern mit entsprechenden Kenndaten und 
AbmessunRen hint ere inander geschalten warden. 

Dem Blndemittelgemisch wird vorzugsweise ein Schaummittel 
in einer Menge von weniger als 2 Masseteile bezogen auf 
100 Masseteile Bohleim zugesetzt oder getrennt in waBriger 
Losung zugefuhrt. 

Wenn zum Erzielen verbesserter hydrophober Eigenschaften 
der fertigen Platten oder Formteile den Partikeln ein Quell- 
schutzmittel zugesetzt werden soil, wird dies vorzugs-. 
weise getrennt vom auf geschaumten Bindemittel erfolgen. 

Die der Mischpumpe nachgeordnete Stabilisierungskammer 
besteht vorzugsweise aus elnem Rohr y in welchem ein Sieb- 
korb angeordnet ist. Der Siebkorb besteht aus mehreren 9 
guer zur Forderrichtung angeordneten Lochblenden oder 
Sieben, wobel die Lochblenden oder Brahte bzw. Siebe durch 
Distanzstiicke in ihrer Lage fixiert werden. Der Abstand 
der Lochblenden oder Siebe sowie die Anzahl und der 
Durchznesser der Bohrunaen in den Blechen wird entsprechend 
den Stromungsverhaltnissen und des gewiinschten Auf schaum- 
grades berechnet. Der Siebkorb ist auswechselbar, so daB 
durch Veranderung der Bleche oder Siebe unterschiedllche 
Auf schaumeff ekte erzielt werden konnen sowie Rei>aratur und 
Reinigung lelcht moglich slnd. Die Bintrittsoff nung der 
S t ab 11 1 s 1 er ungskammer ist vorzugsweise zum Krhohen der 
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Stromungsgeschwindigkeit dusenartig verengt. 

Das von der Mischpumpe erzeugte und gef orderte Bindemittel- 
Luftgemisch, wlrd in der St ab il is ier un gskammer we iter aufge- 
sohaumt, und zwar um mehr als 10 % Volumenanteile. Las insge- 
samt um mehr als 30 % seines Volumens vergroBerte Binde- 
mittelgemisch wJLrd in der Stabilisierungskammer gleich- 
zeitig homofcenisiert und stabilisiert, so daS es ohne 
wesentliche Volumenverringerung dem Beleimungssystem 
und den zu beleimenden Partlkeln zugefiihrt warden kann. 

Der Porderdruck der Pumpe oder Pumpen ist so bemessen, 
daB der gesamte Ablauf bis zur Obergabe des auf gesch&umten 
Bindemittelgemisches an das Beleimungssystem kontinuierllcli 
erfolgt. 

In der Zeichnung ist zur weiteren Erlauterung der Erf indung 
ein Ausfiihrungsbeispiel einer erf indunesgemaBen Vor- 
richtung dargestellt, und zwar zeigt 

Pig. 1 eine schematische Darstellung der Vorriohtung in 
Porm elnes Blookdiagrammes und 

Pig. 2 einen Langsschnitt durch die schematiscli darge- 
stellte Stabilisierungskammer der Vorrichtung. 

Die in der Zeiohnung dargestellte Vorriohtung dlent zum 
Auf schaumen eines Gemisches von Harnstoff-Formaldehyd- 
harzleim f Hgrterlosung, Schaummittel und Wasser. Bine 
Misohpumpe 1 f die vorteilhafterweise eine Porderhohe von 
groBer als 4o m auf we ist und beispielsweise als Sternrad- 
pumpe ausgebildet ist f saugt fiber getrennte Leitun«en 
2 Bindemittelgemisoh und Luft an* Die Pumpe 1 1st so ausge- 
legt f daB etwa das fiinffaohe Volumen Luft im Vergleioh 
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zum Bindemittelgemisch angesaugt werden kamu In der 
Mischpumpe 1 wird das angesaugte Bindemittelgemisch 
aufgeschaumt und sein Volumen dabei um mehr als 20 % 
vergrbBert • 

Der Mischpunroe 1 ist eine Stabilisierungskammer 3 nach- 
geordnet, welohe durch eine Leitung 4 mit der Misch- 
pumpe 1 verbunden ist # Die Stabilisierungskammer 3 wird 
durch ein beispielsweise 800 mm langes zylindrisohes. 
Rohr 5 mit einem Innendurchmesser von 80 mm gebildet. 
Der EinlaB erfolgt uber eine diisenartig verengte Offnung 
6 f woduroli die Strbmungsgeschwindigkeit des zugefiihrten 
flttssigen Gemisches erhbht wird. Im Inneren.des Robres 5 
ist ein Siebkorb 7 auswechselbar angeordnet. Der Sieb- 
korb 7 wird von neun Tioohblechen 8 mit fiinf unddreiBig 
Bohrungen von jewells 5 mm Durchmesser gebildet* Mittels 
Distanzleisten 9 slnd die Lochbleche 8 zu dem Siebkorb 7 
verbunden • In der Stabilisierungskammer 3 wird das Binde- 
mittel-Luftgemisoh weiter um mehr als 10 % seines Volumens 
vergrbBert und das auf geschaumte Gemisch stabilisiert 
und homogenisiert. 

Duroh den Fbrderdruck der Misohpumpe 1 wird das auf ge- 
schaumte Bindemittel ohne wesentliche Tolumenverluste 
gegebenenf alls iiber einen Beruhigungsbehalter 10 zum 
Beleimungssystem 11 gefbrdert. 
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